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₰ ₰ ʿ χ Τϣᴞ Ϙπχ͓
ˢ ʿ ᾉ ◕Ϭ Ϧϥṷ Ὁˣ
ʿ  ͎ ӟ χЂмϹИ͎͌ ⅜︡

᷊ḷ᷁ḓᶍ ᶇ ᶊᶃᵣᶅ
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10 ᶍᵾᶠᶍᵪᶎᵮ ḟḴḄḻḎᴻ᷿ḯḻ ᵆḥḁḇᴻ ᵇ

ᴠ Ὁ ρ τḩ ΥσΜ

₰‮
Â χ ʿ  ʺ  ᴞ ʺ ẂτνΜοᴞṜχ͒ τ
Â  ʿЛϻІϬ Μο͍͌͌ χ͍ΉΉϘπ
Âḕẽ ₰ʿ ל       
                       pH  ᴛ  ṓᴛ

Â ϹИϬ Μθע ᾓם
ᾝ ₰τϢϤʺϯІЌϺЂрЎрχ “ᾆẕτΚϥ ϤЂмϹИτḯϘϦ
οΜϥ ψΊϞᴛ χֲốϬ ΪοΜϥρ―Πʺם∑τ Ϟᴛ χ
ὯϬ ΠοⱥӾΰʺ―╔Υ ΰΜΤᶎΤϛθΜʻ
ᾓם˪ ˫

Υ (r)χЂмϹИΤϣ ϹИϬ ϛʺⱳχ Ὧᴞτ ΪοⱥӾβϥ
ᴛʾ ԛ ᴛʾếΊ ‰ᴛʾ ԛ ‰ᴛʾếΊ

ΰθρΦχ ΤϣςχϢΞσֲốϬ ΪθΤ
Âӹ ◓ᵔ
ḕẽ ԍӟᵰτϜʺῖ τϢϤӹ ◓ Υ ϩμθάρΥᾖԍΤ

₈ῇχ

ᶬ(k) ⁷(b) (r)

♣(p) ᵥ(g) (w)

˲ ₰ϢϤ˳
χβϓοχ ₰ τΣΜο χ ᾤ Ϭᶎ
ӛӹ Ὁ ιΪπσΨ τḩἰβϥḕẽ ԍΥᾖԍπψˁ
ӛḕẽ ₰ρ ˢ ϼкЫЕϽжТϰ˔ˣϬם☼

Â ԁ τΣΜο χ ᾤ
Υᶎ πΦϥχπψσΜΤ

Â τḩἰβϥḕẽ ԍΥᾖԍ
πψσΜΤ

ὂʾ

ΜΞ ϬϜνʻ “ᾆẕπψЬЕЀрЖзϯDNAʾᶋDNAχתṁ τṁξΨӹ ◓
ᵔ τϢϤʺ ᾭ ᵤΥἹ ήϦϥӟ τ︠ έρτӹ ᴟήϦʺ χ ӽ
Τϣ ϒρ Ϭᶈ ΰοΜϥάρΥ ΰοΜϥˢ ʾ ʾ ʼ2023ˣΥʺ
Ὁ ρ ρχḩ ψꜘ€ήϦοΜσΜʻ
˲ ˳ τΣΪϥ ₰ τֲốϬ Πϥḕẽ ԍχ

ЂмϹИψ ʾ◌⁯ʾỵ πᾋϣϦϥ ᾧ χ χϸИ
πʺ χΦϦΜσὄ Ϟ τ ΰʺ ӽτϢμο ΥӰσϥρ

͍ χЂмϹИ Geothelphusa  dehaani  χ ◓Ὁ ᵔ χὫᴮˢ ʾ ʾ ʼ2023ˣ

ל pH ᴛ ṓᴛ ζχ

A ӗ Μ ͍͑˙͎͌ͺΉ ΦϦΜ ϞϞỉΜ ͎Ήֿפ ԛ ╛ Ả ʺ Φσ 7.9 6.0 19.6 χậ

B ӗ τ Μ ͍͌ͺΉ ΦϦΜ ỉΜ ͍Ή ϞϞ ԛ ╛ Ả ʺ Φσ 7.9 6.0 17.5 ψף Ῥʺ♂ᵼ

C ӗ τ Μ ͍͌ͺΉ τΦϦΜ ϞϞῲΜ ͍˙͏Ή ϞϞ ԛ ╛ χ ף Φσ 7.9 16.0 19.8 ᴪ χ

D ӗ Μ ͍͌˙͒͌ͺΉ ΦϦΜ ϞϞῲΜ ͍˙͏Ή ΰ ╛ χ ף Φσ 8.0 15.8 16.8
Μ ʺ χ

ᶲ

E ϞϞ Μ ͍͌ͺΉ ΦϦΜ ϞϞỉΜ ͎Ήֿפ ϞϞ ΰ ╛ χ ף ϞϞ Φϛχ 7.9 17.0 20.6 Ў

F ӗ ϞϞ Μ ͍͌˙͐͌ͺΉ ϞϞΦϦΜ ỉΜ ͍Ή ΰ ╛ χ ף ϞϞ Φϛχ 8.1 16.4 21.0 ᵥ ᾤ

G ḜϞΤ ͍͌ͺΉ τΦϦΜ τỉΜ ͏͌ͺΉ ΰ μθד Ῥχ ʺ₳ 7.4 17.4 21.3 χậʺЀϾ
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͐ ᶆ ₰ ρ χ ᾝ

˲ḕẽ ₰ϢϤ˳
ʿ Ϟᴞ ρ ϓ ᴛΥ 10�¥ Μ
ӛ ᶌ τ ΨḯϘϦϥϯІЌϺЂрЎрχ Υ ήϦχπψˁ
ʿ Eπψ͏ χϙ
ӛ χ ӊΥ‰Ψ ϞᵥχϢΞσ νᾤ Υ ήϦθχπψˁ

ᴞ ʿ ᾤ Ϭ™ ᶎ
ӛ FGḧχ Φσ₳ ЍЭχ ∕Ϟʺ ᴪ ᾝτϢϥ ל ᴟ
ˢΎH8.1ˣτϢϥ ֵ ᴟΥᾖԍπψˁ

ᶍ ₰

˲∙ ˳ ׁʿϯЈЕр
ᵫ ʿЄϼкХϺЂрʿ ▒ϵЎи˹͍ʿ͍

♯ ʿЂмϹИχ  ˢᶬʺ ʺ♣ʺᵥˣ
˲ ˳ ЂмϹИχ  ϬψΧρϥ

ЄзϸϿиϬᴥΠʺ π τσϥϘπ ↓
ϯЈЕрϬᴥΠ
TLCФй˔Еτᶆ50ᵕІЪАЕ
ᵫ π ᵫ

Rf Ϭὓ▄ΰ
˲Rf ˳

1 0.93 0.84 0.76 0.64

ᾓם

ᶬ ♣ ᵥ

͓ ͐ᾧ χTLCὫᴮ

˲ ϼкЫЕϽжТϰ˔ϢϤ˳
Âᶬʾ ʾ♣ʾᵥρϜʺẶ βϥ ˢ ˣΥ ∕
Â χϙᵥπψ ήϦσΤμθ

Âṁ τᶆ τḯϘϦϥ χ τ Φσ₯Ӱψ Ψʺ
ḯϘϦϥ χ τϢμο ΥὨ βϥχπψˁ

Âᾧ Ϭ► ΰθ ʺΰοΜσΜΥ☼םᾓψם ›Μ
ρRf ϢϤᶆ Ϭ ΰθ
ϯІЌϺЂрЎр ��ƖϸкГр
��ƖϼзФЕϺЂрЎр ϸФЂрЎр иГϱр

ᶍ ₰

―╔

“ᾆẕτΚμθʺ τΣΪϥЂмϹИχ ◓ᵔ πψʺ◌⁯ψ αὉ
͕τ ΰοΜϥτϜΤΤϩϣγʺ ₰ΰθ πψ͑ χ Ϭᶎ πΦ
θʻ τ ΰοḕẽ ₰ρʺ ϼкЫЕϽжТϰ˔τϢϥ χ
Ϭ“μθράϧʺᶆ τḯϘϦϥ χ τ Φσ₯ӰψσΨʺḯϘϦοΜ
ϥ χ τϢϤ ΥὨϘϥχπψσΜΤρ―ΠθʻϘθʺ ᶌ τ Ψḯ
ϘϦϥ χϯІЌϺЂрЎрϜʺḕẽ ₰χὫᴮϢϤḕẽ ԍπΚϥΊϞ
ᴛ χֲốϬ ΪοΜθάρΥ―ΠϣϦʺάϦϜ “ᾆẕˢᴱ ʾ ῢʾ ʼ
1983x χϯІЌϺЂрЎрχ ‹ρל ΰοΜϥρ―ΠϣϦϥʻ
άχάρϢϤʺӹ ᴟτϢμοḯϘϦοΜϥ Υ απϜʺḕẽ ԍτ
ϢϤ χήϣτ⇔Τσ ӽ₯ΥᾋϣϦϥρ―Πθʻ

͒ ᴛʾΎHʾ ρχ χḩἰ

ᴛ
ϢϤ10�¥ �Ž

ᴛ
ϢϤ10�¥ �Ž
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Φσ₳ ЍЭχ
ᴞ

ᴪ ᾝ
pH8.1

͎ ԁ

˲ ᴛʾΎHʾ χᶆϽжТϢϤ˳
Â ᴛΥ‰Ψσϥρ ᾤ χ ᾝ ΥᴞΥϥ

ӛШᴛΥ τḩἰΰοΜϥ
ÂΎHΥ‰Ψσϥρ ᾤ χ ᾝ ΥᴞΥϥ

ӛΎHΥ τḩἰΰοΜϥ
Â ϥΨσϥρ ᾤ χ ᾝ ΥᴞΥϥ

ӛШ Υ τḩἰΰοΜϥ
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ϼкЫЕϽжТϰ˔ˢTLCx


