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事業報告

来館困難者のための出張科学講座およびコロナ禍におけるオンライン講座の実施について

藤本　光章 *

Abstractɿ The Ehime Prefectural Science Museum offers visiting science lectures for students with disabilities who 
find it difficult to come to the museum. We offer mysterious scientific experiments that we canʟt usually experience. 
Air experiments and soap bubble experiences, science magic shows are popular at the visiting science lectures. 
This report describe the flow until implementation, the contents of the class, and the child reactions. We will report 
implementation of online courses during the corona disaster. Considering issues and future developments at the visiting 
science lectures.

キーワードɿಛผࢧԉֶߍɼֶߍͱͷ࿈ۀࣄܞɼग़લतۀɼΦϯϥΠϯ࠲ߨ
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ʯΛ࠲ߨ೉ऀͷͨΊͷग़ுՊֶࠔΔʮདྷؗ͢ڙΛఏࣨڭ
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Ͱ͸ɼߘ஫ҙ఺౳Λ஌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ本ࢪͷ࣮࠲ߨ֘
དྷؗࠔ೉ऀͷͨΊͷग़ுՊֶ࠲ߨͷ࣮ࢪʹ͍ͭͯɼ࣮ࢪ
·ͰͷྲྀΕɼ಺༰ͷબఆखॱ΍஫ҙ఺౳Λ·ͱΊΔͱͱ
΋ʹ࠲ߨͷ࣮ྫࢪΛ঺հ͠ɼΦϯϥΠϯ࠲ߨͱͷࠩҟΛ
໌Β͔ʹ͢Δɽ

実施までの流れ

事前調査

Report on ʠVisiting Lectures for Students with Disabilities who Find It Difficult to Come to the Museum 
and Implementation of Online Courses During the Corona Disasterʡ

FUJIMOTO Mitsuaki

 *Ѫඤݝ૯߹Պֶത෺ؗ　ֶܳ՝　Պֶɾڀݚۀ࢈άϧʔϓ
Curatorial Division, Ehime Prefectural Science Museum 

本ۀࣄ͸ɼر๬͢Δஂମ͔Βͷґཔ͕͋ͬͯൃੜ͢Δɽ
ͷҊ಺Λૹ෇͍ͯ͠ۀࣄ౳ʹ本ߍ΍ֶؔػલʹҩྍࣄ
ΔɽͦΕʹԊͬͯґཔ͕͋Γɼ౰ؗۀ຿ͱͷ೔ఔௐ੔ͷ
͏͑ɼ࠲ߨͷ։ܾ͕࠵ΊΒΕΔɽґཔΛड͚Δࡍ͸ɼ೔
ԉऀ΍ελοϑͷਓ਺ͷࢧͱɼਓ਺ɼো͕͍ͷঢ়ଶɼ࣌
֬ೝ͕ඞਢͱͳΔɽઌํ͸Պֶ΁ͷڵຯΛͤͨ࣋Δ͜ͱɼ
೔ৗͰͰ͖ͳ͍ମݧΛ๬Ή͜ͱ͕ଟ͍ɽͦΕʹΑͬͯɼ
ςʔϚ΍಺༰Λ୲౰͢Δֶܳһͱ໖ີͳଧͪ߹Θ͕ͤඞ
ཁͱͳΔɽ಺༰ʹΑͬͯɼձ৔ͷن໛ɼઃඋ͕ҟͳΔͱ
ͱ΋ʹɼো͕͍ͷঢ়ଶʹΑ࣮ͬͯݧ౳΁ͷଊ͑ΒΕํ͕
ҟͳΔͷͰɼֶܳһ͔ΒఏҊ͢Δ͍͔ͭ͘ͷ࣮ݧςʔϚ
Λ΋ͱʹɼຖճɼ಺༰Λௐ੔͢ΔͨΊʹ͔͘ࡉฉ͖औΓ
ௐࠪΛ͏ߦɽ࣮ݧςʔϚͷྫͱۭͯ͠ؾ๒ͷ࣮ݧΛɼਤ
�ͷ࣮ࢪཁྖͰࣔ͢ɽ

実施計画書の作成
ͪ͜ΒͰఏҊ͢ΔςʔϚ͸ɼաͨ͠ࢪ࣮ʹڈςʔϚͱ
ো͕͍ͷঢ়ଶʹ߹Θͤͯɼ஌తো͕͍͕͋Δ৔߹͸ɼઆ
໌Λ؆ܿʹͨ͠Γɼࢶମෆࣗ༝Ͱ͋Δ৔߹͸ɼҠಈͷ
গͳ͍ମݧʹͨ͠Γͯ͠ɼͦͷ಺༰Λௐ੔͢Δʢද �ʣɽ
·ͨɼϋαϛΛ༻͍͕ͨ࡞޻೉͍͠৔߹͸ɼ׬੒඼Λ༻
ҙͨ͠ΓɼϚδοΫͰֆΛඳ͍ͯ΋ΒͬͨΓɼࠞͥΔ࡞
Γ͍ͯ͠Δɽͨ͠ߋมʹ࡞޻ͷۀ
ͦͷଞɼґཔ͔ݩΒɼͥͻମݧ࣮͍ͨͤ͞ݧ΍࡞޻ͷ
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๬Λड़΂ΒΕΔ৔߹͕͋Δɽઌํʹϊ΢ϋ΢͕ͳ͍৔ر
߹͸ɼͪ͜Βͷݧܦͱґཔݩͷো͕͍ͷঢ়ଶΛௐ੔͠ɼ
ͦͷ݁Ռɼडऀߨ͸࣮ݧΛߦΘͣɼࢧԉऀ΍ࢪ࣮͕ࢣߨ
͢Δ͜ͱ͕͋Δɽ࣮ݧ౳ͷௐ੔ʹ͸ɼֶܳһ͕ձ৔·Ͱ
Ճऀͷ҆શ֬อͷࢀɼεςʔδͷ഑ஔ΍͖޲લʹग़ࣄ
νΣοΫɼর໌΍Իڹɼిݯͷ֬ೝͱఏ͞ڙΕΔඋ඼΍
ಓ۩ྨͷݱ෺νΣοΫΛ͢Δɽडऀߨͷঢ়ଶ΋ձͬͯ֬
ೝ͢Δ͜ͱ΋͋Δɽ·ͨɼ಺༰ʹΑͬͯ͸ɼ࣮ݧ࣮ʹࡍ
΍࡞޻Λςετ͠ͳ͕Βɼґཔݩͱଧͪ߹ΘͤΛ͍ߦɼ
಺༰ͷৄࡉΛͭΊΔ৔߹΋͋Δɽઌํͷཁ๬ʹԊͬͯɼ
λΠϜεέδϡʔϧΛ͢͜ىͱͱ΋ʹɼ౰೔ͷ഑ྀ͢΂
͖఺΍ॾ஫ҙ౳Λ·ͱΊɼ࣮ ըॻʢਤܭࢪ �ʣΛ࡞੒͠ɼ
ґཔݩʹ֬ೝΛऔΓɼ࠲ߨͷ಺༰͕ܾఆ͢ΔɽҎ্ɼ࣮
ͰͷྲྀΕΛϑϩʔνϟʔτʹͯ͠ਤ·ࢪ �ʹࣔ͢ɽ

講座の準備
࣮͏·ͯ͠͡ײʹख͕ۤऀߨɼडࡍͷ४උΛ͢Δ࠲ߨ
Δ΋ͷɼ͠ͳ͍΋ͷ͢ݧલʹઌੜʹ૬ஊ͠ɼ࣮ࣄ͸ɼݧ
Λ൑அ͍ͯ͠Δɽಛʹ෩ધΛݧ࣮ͨͬ࢖͸ɼׂΕΔ࣌ͷ
େ͖ͳԻ͕ۤखͰܟԕͯ͠͠·͏৔߹͕͋Δ͕ɼ෩ધ͕
ۤखͳड͍͕ऀߨͳ͍৔߹΋͋Δɽͦͷ࣌͸ɼࡉ௕͍෩
ધΛ๲Β·ͯ͠෩ધϩέοτΛͯͬ࡞ඈ͹ͨ͠Γɼڊେ
෩ધΛ๲Β·ͤͯ৮ͬͯ΋Β͏࣮ݧΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖
Δɽಛʹɼ෩ધϩέοτ͸ɼҙ֎ʹ΋ମҭؗͷఱҪۙ͘
·Ͱ͘ߴඈͿͨΊɼडऀߨ͸͍͍ͨͯڻͯݟɽ෩ધΛͬ࢖
͸ɼ͍Ζ͍ΖͳΞϨϯδ͕Ͱ͖ɼҙ֎ੑͷ͋Δ࣮ݧ࣮ͨ
֬ʹલࣄͰ͸͋Δ͕ɼࡐ๛෋Ͱ͋ΔͨΊɼ༗ޮͳૉ͕ݧ
ೝΛऔ͔ͬͯΒ͏ߦඞཁ͕͋Δɽ

講座の実施

ʹͷ಺༰΍ো͕͍ͷঢ়ଶ࠲ߨΔ౰೔͸ɼ͢ࢪΛ࣮࠲ߨ
Αͬͯ̍ʙ �໊ͰରԠ͢Δɽݱ஍ʹ౸ணޙɼ࣮ݧͰ࢖༻
͢Δ૷ஔ΍ಓ۩ྨͷઃஔɼࡐ࡞޻ྉͷ࢓෼͚౳ͷ४උΛ
ɽಓ۩ྨͷதʹ͸ϋαϛ΍ׂΕ΍͍͢Ψϥε੡ͷ΋͏ߦ
ͷɼༀ඼ͳͲ΋͋ΔɽͦͷͨΊɼडऀߨͱ࣮ݧಓ۩ͷؒ
ʹ͸҆શΛྀ͠ߟɼे෼ͳڑ཭ΛͱΔΑ͏ʹ৺͕͚͍ͯ
Δɽձ৔΍ελοϑͷঢ়گʹΑͬͯ͸ύʔςʔγϣϯ౳
ͷ੍نઢΛுΔ͜ͱ΋͋Δɽ४උ͕ऴྃ͢Δ·Ͱ͸ɼड
ೖ৔͠ͳ͍Α͏ʹ͍ͯ͠Δɽ͕ऀߨ
·ͣಋೖͱͯ͠ɼࣗݾ঺հΛ݉Ͷͯίϛϡχέʔγϣ
ϯΛͱΔ͜ͱ͔Β࢝ΊΔɽಛʹো͕͍ͷ͋Δํ͸ɼॳΊ
ͯձ͏ࢣߨʹେ͖ͳෆ͕҆͋ײΓɼ͜ͷෆ҆ײΛऔΓআ
͔ͳ͍ͱԁݧ࣮ʹ׈ΛਐΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͘ͳΔɽྫ͑
͹ɼ౰ؗͷలࣔͷ໨ۄͰ͋ΔཽڪϩϘοτͷύωϧΛݟ
ͤͨΓɼࢣߨͷࣗݾ঺հͰ໊લʹϑϦΨφΛ;ͬͨେ͖
ͳύωϧΛ༻ҙͨ͠Γͯ͠ɼΏͬ͘Γ࿩͔͚͠ɼࢣߨʹ
ΛऔΓআ͍ͯײର͢Δෆ҆ʹࢣߨ΋Β͍ɼͯͬ࣋ຯΛڵ

͍Δɽ·ͨɼ͜ͷίϛϡχέʔγϣϯͷؒ࣌Λͯͬ࢖ɼ
৔͠ొʹޙલʹ঺հ͠ɼࣄΔ෺΋͢࡞޻Δಓ۩΍͢ݧ࣮
ཚ͠ͳ͍Α͏ʹ͍ͯ͠Δɽ͜ͷΞΠεϒϨࠞʹ͖࣌ͨͯ
ΠΫ͸ɼडऀߨͷෆ҆ΛऔΓআ͖ɼ҆৺ײΛ༩͑ɼ࣮ݧ
΍࡞޻Λෆ҆ͳ͘ԁ׈ʹਐΊΔͨΊʹ΋େมॏཁͰɼे
෼ͳؒ࣌ΛͱΓ͍ͯͬߦΔɽ
લʹଧͪ߹ΘͤͰฉ͖औ͍ͬͯͨࣄͰ͸ɼ࡞޻΍ݧ࣮
഑ྀ͢Δ఺ʹ஫ҙ͠ͳ͕ΒਐΊ͍ͯ͘ɽͦͯ͠ɼ࣮ݧ΍
ͷςʔϚΛͲͷ͘Β͍஌͍ͬͯݧͳ͕Βɼ࣮͍ߦΛ࡞޻
Δ͔ʢೝ஌౓ʣɼ࣮ݧ΍࡞޻ʹͲͷ͘Β͍ڵຯΛࣔͯ͠
͍͔ͨʢڵຯ౓ʣɼͲͷ͘Β͍಺༰Λཧղ͍͔ͯͨ͠ʢཧ
ղ౓ʣɼ࣮ Λ௨ͯ͡ͲͷΑ͏ͳޮՌ΍൓Ԡ͕͋ͬ࡞޻΍ݧ
͔ͨʢൃݟʣ౳ʹ஫໨࣮ͯ͠ݧΛਐΊ͍ͯΔɽ࣮ݧऴྃ
ॻʹ·ͱΊɼϊ΢ϋ΢ࠂɼ͜ΕΒͷ֬ೝ݁Ռ͸ɼใʹޙ
Λ஝ੵ͠ɼҎ߱ͷ࠲ߨʹ໾ཱ͍ͯͯΔɽ͜ͷใࠂͷ৘ใ
͸ɼඞͣؗ಺Ͱڞ༗͍ͯ͠Δɽ

講座の内容

͜͜Ͱ͸ɼґཔݩʹਓؾͷ͔ͨͬߴ �ͭͷ࠲ߨʹ͍ͭ
ͯ঺հ͢Δͱͱ΋ʹ஫ҙ఺Λ·ͱΊΔɽ

空気砲（空気）の実験
͸ɼ݈ৗऀ΍ো͕͍ͷ͋ΔํͰݧʣͷ࣮ؾ๒ʢۭؾۭ
΋୭Ͱ΋ָ͠ΊΔେมਓؾͷݧ࣮͍ߴͰ͋Δɽ·ͣɼۭ
ͷմΛඈ͹ͯ͠ɼԕ͘ʹ͋Δؾ๒͔Βۭؾ PPςʔϓʹ
౰ͯΔ࣮ݧΛ͍ߦɼۭؾͷ࣮ࡏΛͯ͡ײ΋Β͏͜ͱ͔Β
ΊΔʢࣸਅ࢝ �ʣɽ͜ͷ࣮ݧͰ͸ɼۭؾͷմΛଧͪग़͠ɼ
͠͹Β͔ͯ͘͠Βԕ͘ʹ͋Δඥ͕ಈͨ͘Ίɼ׻੠Λ্͛
౓͸ഽࠓͼͰෆ҆Λ΍ΘΒ͛ͯɼت৔߹͕ଟ͍ɽ͘ڻͯ
ʹ౰ͯͯମ͠ݧɼۭ Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽಥવɼͤ͞ײΛ࣮ؾ
େ͖ͳෆʹؾͳ͍ۭ͑ݟʹͷմΛഽʹ౰ͯΔͱɼ໨ؾۭ
ʹΊɼઌͨ͏·ͯ͠͡ײΛײ҆ PPςʔϓʹ౰ͯΔ࣮ݧ
Λ͏ߦඞཁ͕͋Δɽ͜ͷ࣮ݧ͸ɼۭؾͱ͍͏ݴ༿͕ཧղ
Ͱ͖ʹ͍͘ো͕͍Λํͭ࣋Ͱ΋ɼۭ͕ؾ౰ͨͬͨ࣌ʹഽ
Ͱ͡ײΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɼۭؾΛ͡ײΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽಋೖ
ͱͯ͠͸ɼۭؾ๒Λ͍࢖ɼۭؾͷ࣮ࡏΛͤ͞͡ײΔ͜ͱ
Ͱڵຯ෇͚͕ୡ੒͞ΕΔɽ
ʹͷ৭΍ؾΛ෩ધ΍ϏχʔϧାͰั·͑ɼۭؾۭʹ࣍
͓͍ɼຯ౳Λ࣭໰͠ɼۭؾʹ͍ͭͯ஌͍ͬͯΔ͜ͱΛ࿩
ͯ͠΋Β͏ʢࣸਅ �ʣɽੵۃతʹखΛͯ͠ݴൃͯ͛ڍ౴
͑ͯ͘ΕΔ৔߹΋͋Δɽडऀߨͷੵ͕ੑۃੜ·Εͨ͜ͱ
Ͱɼٵ൫΍ΰϜγʔτΛ༻͍ɼେؾѹΛ࣮ࡍʹମͤ͞ݧ
Δ࣮ݧʹҠ͢ߦΔɽମݧͷͷͪɼ���mlͷϖοτϘτϧ
Λ࢖༻ͨ͠ϖοτϘτϧۭؾ๒Λ੡͢࡞Δɽ࡞޻ͷखॱ
ͱͯ͠͸ɼϖοτϘτϧͷఈΛ੾ΓऔΓɼ෩ધΛඃͤɼ
ͭͳ͗໨ʹϏχʔϧςʔϓΛ͖ר෇͚ͯ෩ધΛݻఆ͢
Δɽ͜ͷ࡞޻͸ɼड͕ࣗऀߨΒ࡞Δ৔߹͔Βɼ׬੒඼Λ
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Δ৔߹·Ͱɼো͕͍ͷঢ়ଶʹ߹ΘͤͯରԠΛม͑͢څࢧ
Δ͕ɼϖοτϘτϧۭؾ๒͸ɼඞ͍ͣͯͬߦΔɽ࠲ߨʹ
Αͬͯɼडؼ͕ͪ࣋ऀߨΔ෺඼͕͋Δتͼͱɼ܁Γฦ͠
ମݧͰ͖Δָ͠Έͷ྆໘Ͱਓ͕͋ؾΔɽ׬੒ۭͨ͠ؾ๒
͸ɼ͠͹Βࣗ͘༝ʹ༡ΜͰ΋Β͍ɼ࣌ʹత౰ͯ౳ɼήʔ
Ϝੑͷ͋ΔମݧΛ͏ߦɽࣗΒ͕ੵۃతʹߦಈ͢Δ৔߹͕
ଟ͘ɼडऀߨͷຬ଍౓͕͍ߴ಺༰ͱͳ͍ͬͯΔɽडऀߨ
͸ɼ్தͰମݧΛ۠੾Δ͜ͱ͕ۤखͱ͢Δ৔߹͕ଟ͍ͨ
Ίɼे෼ʹ༡Ϳؒ࣌Λऔͬͯɼָ͠Ή͜ͱΛલఏͱͨ͠
ԋग़Λ৺͕͚͍ͯΔɽޙ࠷͸ɼڊେۭؾ๒ʹԎΛೖΕͯ
ଧͪग़͠ɼۭ ͷӔʢӔؾ๒͔Βඈͼग़͢υʔφπঢ়ͷۭؾ
ྠʣΛ͠࡯؍ɼී ஈͰ͸ମݧͰ͖ͳ͍ഭྗΛԋग़͢Δʢࣸ
ਅ �ʣɽ͜͜·ͰͰෆ҆ײΛͳ͘͠ɼ࣮ݧ΁ͷتͼΛಋ
͘ԋग़͕ޮՌͯ͠ɼ࣮ݧʹഭྗΛऔΓೖΕͯ΋ɼडऀߨ
͸ڪΕͣɼݱ৅Λָ͠Ή͜ͱ͕Ͱ͖Δɽͳ͓ɼ͜ͷ࣮ݧ
͕ड͚ೖΕΒΕͳ͍৔߹΋͋ΓɼͦΕ͸ɼԎ͕ۤखͳड
߹Δ৔͍͕ऀߨɼ෩ધׂ͕ΕΔେ͖ͳԻ͕ۤखͳडऀߨ
Ͱ͋Δɽଧͪ߹Θͤͷஈ֊Ͱɼґཔݩʹे෼ͳ֬ೝ͕ඞ
ཁͰ͋Δɽ

シャボン玉の体験
γϟϘϯۄͷମݧ͸ɼ୭΋͕ମݧܦͨ͠ݧΛͨͭ࣋Ίɼ
҆৺ͯ͠औΓೖΕΒΕΔςʔϚͰ͋ΔɽޱͰਧ͍ͯ࡞Δ
γϟϘϯͨ͜ݟ͔͠ۄͱͷͳ͍ड͕ऀߨҰൠతͰ͋Δɽ
ͦͷͨΊɼ࠲ߨͰ͸ɼେ͖ͳγϟϘϯۄ΍γϟϘϯບΛ
ͼΛҾ͖ग़͢͜ͱΛتͷऀߨΛऔΓೖΕɼडݧମͨͬ࢖
৺͕͚͍ͯΔɽ౰͕ؗఏ͢ڙΔ࣮ݧ͸ɼڊେͳγϟϘϯ
Δʢࣸਅ࡞ΛۄΔɼҰ౓ʹͨ͘͞ΜͷγϟϘϯ࡞Λۄ �ʣɼ
γϟϘϯۄͷதʹೖΔͱ͍ͬͨडࠓ͕ऀߨ·Ͱʹ͠ݧܦ
ͨ͜ͱͷͳ͍ମݧΛఏ͢ڙΔΑ͏৺͕͚͍ͯΔɽޱͰਧ
͘λΠϓͷγϟϘϯ࡞ۄΓͷମݧ͸ߦΘͳ͍ɽࠐ͍ٵΉ
Λ๷͙ͨΊͰ͋Δɽͦͷ୅ΘΓɼେখ༷ʑͳ࿮Λ੡ނࣄ
ΕΔΑ͏ʹ͍ͯ͠Δɽεςʔδ্࡞ΛۄɼγϟϘϯ͠࡞
ͰγϟϘϯӷΛ࡞Δͱ͜Ζ͔Βͤݟɼ࣍ʹ͍Ζ͍Ζͳ࿮
ͰγϟϘϯۄΛ࡞Δ࣮ݧΛͯݟ΋Β͏͜ͱͰɼ׳Ε਌͠
ΜͩγϟϘϯۄͷҙ֎ੑʹ৮ΕɼγϟϘϯۄ΁ͷڵຯ΍
ମݧ΁ͷظ଴ײΛҾ͖ग़͢ɽීஈՉ໧ͳड͕ࣗऀߨΒ࿮
Λͯͬ࣋ɼγϟϘϯۄΛ࡞Γɼָ͠ΜͰ͍ΔͷΛ֬ೝͰ
͖ͨɽ͜ͷ࣮ݧ͸ɼձ৔ͱఱީΛબͿɽձ৔͸ɼ԰಺ͷ
ͱͯ͠ɼ৽ฉ΍ϒϧʔγʔτΛෑ͘ࢭ৔ॴͱԚΕ๷͍޿
͜ͱ͕Ͱ͖Δ৔ॴʹݶΒΕΔɽ·ͨɼ࣮ݧͷޙ൒͸ɼ԰
֎Ͱͨ͏ߦΊɼதఉ౳ͷ͋Δձ৔Ͱ͋Δ͜ͱ΍ɼγϟϘ
ϯӷ͕෇͍ͯ΋஍໘͕׈Γʹ͍͘ɼࣳ΍౔ͷ৔ॴ͕๬·
͍͠ɽγϟϘϯۄͷதʹೖΔ࣮ݧ΋͍ߦɼड͕ऀߨ༐ؾ
Λग़ͯ͠ɼઌੜͱҰॹʹೖΔ౳ɼ࣮ݧ΁ͷੵੑۃΛҾ͖
ग़͢͜ͱ΋Ͱ͖ΔɽҰ౓ମ͢ݧΔͱɼͦͷޙ͸Կ౓΋ମ
ͳΔͷ΋ಛ௃తͰ͋Δɽͨ͘͠ݧ

科学マジック実験ショー
ՊֶϚδοΫ࣮ݧγϣʔ͸ɼԻ΍৭ͷมԽʹහײͳड
ຯΛҾ͖ग़͢͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯڵͼͱتେ͖ͳ͕ऀߨ
ΔɽՊֶϚδοΫͱͯ͠ද͢ݱΔ͜ͱͰɼ೔ৗͷ΋ͷʹ
ҙ֎ੑΛ༩͑ɼ७ਮͳتͼΛҾ͖ग़͢ɽετϩʔʹΑΔ
థ΍Ի֊ͷ࣮ݧ΍ɼϙοϓίʔϯͷૣมΘΓ࣮ݧʢࣸਅ
�ʣ౳ɼٸʹԻఔ΍͕࢟มΘΔͱ͜ΖΛݟΔ͜ͱͰɼڻ
͖ͱتͼΛද͢ݱΔ৔߹͕ଟ͍ɽετϩʔథͷԻྔ΍ɼ
ετϩʔΛ੾ͬͨ࣌ͷԻ֊ͷมԽ͸ɼԻ͕ۤखͳਓʹ΋
ΜͰ΋Βتɼͤ͞ىΦφϥΛ૝͕͖ڹ༰͞ΕΔɽԻͷڐ
͑Δ͜ͱ͕ଟ͍ɽৗࣝΛ෴͢ϚδοΫ΋ා͕Βͣʹָ͠
ΜͰ΋Β͑Δɽྫ͑͹ɼਫͷೖͬͨίοϓʹϓϥενο
Ϋͷ൘Ͱ֖Λͯ͠ɼͻͬ͘Γฦ͠ɼ֖Λͨͬ࣋खΛ཭͠
ͯ΋ਫ͕མͪͳ͍࣮ݧʢࣸਅ �ʣɼࢴίοϓʹ஫͍ͩਫ
͕ফ͑ͯ͠·͏࣮ݧɼਫͷ৭Λม͑Δ࣮ݧʢࣸਅ �ʣ౳
Λ࣮͍ͯ͠ࢪΔɽख඼Λͤ͞͡ײΔΑ͏ʹςϯϙΑ͘ਐ
ΊΔ͜ͱͰɼ͖ڻ΍͘͢͢Δԋग़Λ͍ߦɼडऀߨͷڵຯ
ΛҾ͖ग़͢͜ͱΛ৺͕͚͍ͯΔɽ

講座の実施報告

ͷ൓ԠɼऀߨͷͶΒ͍΍ड࡞޻΍ݧɼ࣮ޙࢪͷ࣮࠲ߨ
ಘΒΕͨޮՌ౳ɼ໨ࢹͰௐࠪͨ͜͠ͱΛ·ͱΊͨใࠂॻ
ʢਤ �ʣΛ࡞੒͍ͯ͠Δɽใࠂॻʹ͸ɼҰͭҰͭͷ࣮ݧ
಺༰ʹର͠ɼ࣮ݧͷํ๏ɼ࣮ݧ಺༰ʹର͢ΔධՁɼࠓճ
ͷൃݟɼ࣮ԋ΍࣮ࢪʹର͢ΔධՁɼ࣍ճ΁ͷվྑ΍νϟ
Ϩϯδ͍ͨ͜͠ͱͷ �ͭͷ߲໨ʹ෼͚ͯ·ͱΊ͍ͯΔɽ
ಛʹɼ֤࣮ݧͰͷडऀߨͷ൓Ԡ΍ɼࣄલʹଧͪ߹ΘͤͰ
ฉ͖औͬͨ഑ྀ͢Δ఺ΛͲͷΑ͏ʹରԠ͔ͨ͠ʹ͍ͭͯ
΋ৄ͍ͯ͠ࡌهʹࡉΔɽडऀߨͷো͕͍ͷঢ়ଶ͸༷ʑͰ
͋ΔͨΊɼ͍ Ζ͍Ζͳࢪઃ΁ग़ػ͘޲ձΛ૿΍͢͜ͱͰɼ
͸ɼޙࢪΔɽ࣮͍͔ͯ͠׆ʹ࠲ߨΛ஝ੵ͠ɼҎ߱ͷݧܦ
Ξϯέʔτʢਤ �ʣΛऔΓɼґཔ͔ݩΒͷҙݟ΍ײ૝Λ
ฉ͖ɼͪ͜Β͕໨ࢹͰ͸ಡΈऔΕͳ͔ͬͨɼडऀߨͷද
৘ͷಈ͖΍൓Ԡɼ࣮ݧͷਐΊํ౳ͷࢹ఺Λม͑ͨ৘ใΛ
ಘΒΕΔɽ

コロナ禍におけるオンライン開催

৽ܕίϩφ΢Πϧεײછ঱ͷྲྀ֦ߦେ͕࢝·Γɼෆཁ
ෆٸͷ֎ग़ࣗॗͷཁ੥͕ग़͞Εɼ౰ֶؗܳһ͕ग़͍ͯ޲
࣮ʹ͔ͣ޲΁ग़ߍͱ͕Ͱ͖ͳ͘ͳͬͨɽֶ͜͏ߦΛݧ࣮
ͷґཔ͕͋ͬ࠲ߨΔํ๏ͱͯ͠ɼΦϯϥΠϯʹΑΔ͢ࢪ
ͨɽ౰ؗͰ͸ɼZoomΛ༻͍ͯΦϯϥΠϯͰରԠͨ͠ʢࣸ
ਅ �ʣɽΦϯϥΠϯͰ͸ɼ௨ৗͷ࠲ߨͱҧ͍ɼ࣮ݧ͸ը
໘্Ͱͯݟ΋Β͍ɼ࡞޻͸ϦϞʔτͰ͍ͯͬߦΔɽ࡞޻
ͷࡐྉ͸ࣄલʹֶߍ΁ૹΓɼ࣮ࢪલʹઌੜ΁ͷݚमΛ
৔Ͱͷݱ΁ͷαϙʔτ΍ɼऀߨΔɽ౰೔͸ɼड͍ͯͬߦ
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΋ΒͬͯͯͬߦଆͰߍखॱɼ҆શ໘ͷ؅ཧ౳Λɼֶ࡞޻
͍ΔɽΦϯϥΠϯͰ͸ʮϛχଡ଼Λͯͬ࡞ඈ͹ͦ͏ʯͱʮε
ϥΠϜΛମ͠ݧΑ͏ʯͷ ɼΦϯϥΠϯͰ͠ࢪΛ࣮࠲ߨ�
ͷ࣮ࢪͷϊ΢ϋ΢Λ஝ੵͨ͠ɽ
ʮϛχଡ଼Λͯͬ࡞ඈ͹ͦ͏ʯͰ͸ɼۭΛඈͿಈ෺΍৐
Γ෺ͳͲ਎ۙʹ͋Δ΋ͷΛςʔϚʹ͍ͯ͠ΔͨΊɼ҆৺
ͯ͠ड͚ೖΕΒΕΔɽडऀߨʹ͸ɼௗͷӋ͹͖ͨํʢࣸ
ਅ �ʣ΍ɼԹ্͔͍ۭ͕ؾঢ͢Δ࢓૊ΈΛར༻ͨ͠೤ؾ
ʢࣸਅٿ ��ʣɼۭؾͷྲྀΕͰඈػߦͷ໛͔ු͕ܕͿ࣮ݧ
ʢࣸਅ ��ʣΛͯݟ΋Β͍ɼௗ΍ඈػߦͷඈͿΠϝʔδΛ
ཆ͏͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽը໘্͔ΒͰ΋ಈ͖͕఻ΘΓɼڵຯ
ΛҾ͘಺༰ͱͯ͠ΦϯϥΠϯͰͷ࣮͕ࢪՄೳͰ͋Δɽ޻
Γʢࣸਅ࡞͸खͷฏαΠζͷখ͞ͳϛχଡ଼Λ࡞ ��ʣɼͬ࡞
ͨϛχଡ଼Λ༲͛ΔମݧΛͨ͠ɽࠓճͷडऀߨ͸ɼंҜࢠ
Λ࢖༻͓ͯ͠Γɼࣗ༝ʹҠಈ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͨΊɼ
खΛৼΔ͚ͩͰ؆୯ʹ༲͛Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δϛͯͬ࣋Λࢳ
χଡ଼͕࠾༻͞Εͨɽ਎ମతʹଡ଼Λ༲͛Δ͜ͱ͕೉͍͠ମ
Μت͸େมऀߨΛϛχଡ଼ʹΑͬͯՄೳͱͨͨ͠Ίɼडݧ
Ͱ͓ΓɼҠಈͷࠔ೉ͳਓʹ΋༗ޮͳࡐڭͱͯ͠ར༻Ͱ͖
Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɽ
ʮεϥΠϜΛମ͠ݧΑ͏ʯ͸ɼεϥΠϜΛ৮ͬͨ࣌ͷ
ෆٞࢥͳײ৮Λɼ֮ࢹɼௌ֮Ҏ֎ͷܹࢗͱͯ͠ɼ৮ͬͨ
ݧΛָ͠Ή͜ͱͷͰ͖Δ಺༰Ͱ͋Δɽ͜ͷମײͷ৮࣌
͸ɼεϥΠϜΛ஌Βͳ͍ड͍͕ऀߨΔͨΊɼॳΊʹͲͷ
Α͏ͳ΋ͷΛ࡞Δͷ͔ෆ҆ͳ͘औΓ૊ΊΔΑ͏ʹɼࣄલ
εϥΠϜΛ༻ҙ͠ɼ৮ͬͯ΋Β͏͜ͱ͔Β͍ͨͯͬ࡞ʹ
ΊΔඞཁ͕͋Δʢࣸਅ࢝ ��ʣɽεϥΠϜ͸৭ਫɼચ୕ͷ
Γɼϗ΢࠭ਫ༹ӷΛॱʹࠞͥΔ͜ͱͰ؆୯ʹ࡞Δ͜ͱ͕
Ͱ͖Δʢࣸਅ ��ʣɽࠞͥΔ͜ͱ͕೉͍͠डऀߨͰ΋ઌੜ
ͷࢧԉ͕͋Ε͹࡞Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ࡞Δલʹ͸ɼϗ΢࠭
ʢࢎ͏΄࢛φτϦ΢Ϝʣ͕ೖཋࡎ΍Խহ඼ɼ๷෗࢖ʹࡎ
༻͞Ε͍ͯΔ͜ͱΛઆ໌͠ɼεϥΠϜΛͳΊͨΓ৯΂ͨ
Γ͠ͳ͍Α͏ʹ஫ҙ͠ىשɼ҆શ໘ʹ΋഑ྀͨ͠ରԠΛ
औ͍ͬͯΔɽͨͬ࡞εϥΠϜ͸ɼͨͩ৮ΔͷͰ͸ͳ͘ɼ
͍Ζ͍Ζͳܗʹͨ͠ΓɼԼʹਨΒͯ͠৳͹ͨ͠Γ͠ ʢͯࣸ
ਅ ��ʣɼडࣗऀߨΒ͕खΛಈ͔͠ɼࣗ༝ʹܗΛܗ੒͢Δ
ຯΛҾ͖ग़͢͜ͱ͕ڵɼ͡ײͼΛتͱͰɼ͜͏ߦΛۀ࡞
Ͱ͖ΔɽॳΊ͸ۓுͯ͠ίϛϡχέʔγϣϯΛͱΔ͜ͱ
͕೉͔ͬͨ͠डऀߨ΋ɼ࣍ୈʹද৘͕มԽ͠ɼসإʹͳ
ΓɼઌੜͱҰॹʹָ͠ΜͰମ͍ͨͯ͠ݧɽޙ࠷͸ɼεϥ
ΠϜʹετϩʔΛࠩ͠ࠐΈɼଉΛਧ͖ࠐΉͱ෩ધͷΑ͏
ʹ๲ΒΉ෩ધεϥΠϜΛ࡞Γɼ๲Β·࣮͢ݧΛͬߦ ʢͨࣸ
ਅ ��ʣɽ͜ͷ࣮ݧ͸ɼࣄલʹݚमΛड͚ͨઌੜʹ͓͍ئ
ͯ͠๲Β·ͯ͠΋Βͬͨɽडऀߨ͸๲ΒΜͩεϥΠϜΛ
੠Λ͋͛Δ౳ɼ͍Ζ͍Ζͳ൓ԠΛ͓ࣔͯ͠Γɼे׻ͯݟ
෼ʹָ͠ΜͰ΋Β͏͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽࠓճͷεϥΠϜͷମ
εϥΠʹࡍ࣮ʹऀߨ΁ૹΔ͜ͱͰडߍྉΛֶࡐͰ͸ɼݧ
ϜΛͯͬ࡞΋Β͍ɼ৮Δମ͕ݧͰ͖ͨ͜ͱ͔Β΋ɼ͜ͷ

Ͱ͖Δ͜ͱ͕෼͔ͬࢪ࣮ʹ͸ɼΦϯϥΠϯͰ΋े෼ࡐڭ
ͨɽεϥΠϜΛମͨ͠ݧडऀߨͷ൓Ԡ౳͸ɼใࠂॻʢਤ
�ʣʹ·ͱΊͨɽ

アンケート結果

Ճͨ͠ઌੜࢀʹ΋ؚΉʣ࠲ߨʢΦϯϥΠϯ࠲ߨճͷࠓ
΍ελοϑͷํ͔ΒΞϯέʔτΛऔΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽͦ
ͷ݁Ռɼࢀʹ࠲ߨՃͯ͠ͷຬ଍౓͸ɼ΄΅͢΂ͯͷࢪઃ
͔Βʮͱͯ΋ྑ͔ͬͨʯͱʮྑ͔ͬͨʯͱͷճ౴͕͋Γɼ
ʹػͷ༗༻ੑΛূ໌͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽґཔͨ͠ಈ࠲ߨ
͍ͭͯ͸ɼো͕͍ͷ͋Δࣇಐੜెʹ༡ͼͷதͰՊֶʹ৮
Ε߹ͬͯ΄͔͔ͬͨ͠ΒɼֶߍͰ͸ݧܦͰ͖ͳ͍μΠφ
ϛοΫͳ༡ͼΛٻΊ͍ͯΔ͜ͱ͕Ξϯέʔτ͔Β෼͔ͬ
ͨɽࢀՃऀͷ༷ࢠ΍ײ૝ͷ࣭໰Ͱ͸ɼࣇಐੜె͕ੵۃత
ʹͳͬͨΓɼ໨Λً͔ͤͨΓɼूதͯͯ͘͠ݟΕͨΓɼ
ීஈͱগ͠ҧͬͨ࢟Λઌੜʹͨͤݟͱ͍͏࣮ײΛͯͬ࣋
͍Δ͜ͱ΋ௐࠪͰ൑໌ͨ͠ʢද �ʣɽײޒͰ͡ײΔ͜ͱ
ͷͰ͖Δ࠲ߨʢ光ɼԻͳͲʣΛཁ๬͢Δ੠͕͍ߴͷͰɼςʔ
Ϛ࡞Γͷߟࢀʹ͍ͯ͠ΔɽΦϯϥΠϯʹ͓͍ͯ΋ɼεϥ
ΠϜͷײ৮΍๲ΒΜͩ࣌ͷࣇಐੜెͷ൓Ԡ΋ྑ͔ͬͨͱ
ͷճ౴͕͋Γʢද �ʣɼത෺͔ؗΒ཭Εͨݱ৔Ͱ΋Պֶ
ମݧΛ఻͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɽ

課題と今後の展開

དྷؗࠔ೉ऀͷͨΊͷग़ுՊֶ࠲ߨ͸ɼґཔݩͱͷ໖ີ
ͳଧͪ߹Θ͕ͤඞཁͰ͋Δ͜ͱ΍ɼ४උ౳ʹ΋ؒ࣌Λཁ
͢ΔͨΊɼ࣮ ք͕͋Δ͜ͱ͕՝୊Ͱ͋ΔɽݶʹΔճ਺͢ࢪ
४උͷؒ࣌Λܰ͢ݮΔͨΊʹ΋ύοέʔδԽ͢Δ౳ͷର
ඞཁͰ͋Δɽ·ͨɼো͕͍ͷঢ়ଶ΋༷ʑͳλΠϓ͕͕ࡦ
͋Γɼडऀߨͷ೥ྸʹ͓͍ͯ΋ରԠͷ͕ํ࢓มΘͬͯ͘
ΔͨΊɼߋͳΔ৘ใͷ஝ੵ͕ඞཁෆՄܽͱͳΔɽޙࠓɼ
͖ͯ͠ࢪͰ࣮·ࠓͷϊ΢ϋ΢Λ஝ੵ͢ΔͨΊʹ΋ɼ࠲ߨ
ͨো͕͍ͷঢ়ଶͱ͸ҧ͏໡ֶߍ΍࿞ֶߍʹ΋ग़͖޲ɼͦ
ͷো͕͍ʹద࣮ͨ͠ݧ΍࡞޻Λ։ൃ͢Δ͜ͱ΋໨ඪͰ͋
ΔɽࠓճɼΦϯϥΠϯͰͷऔΓ૊ΈΛ͢Δ͜ͱͰɼΦϯ
ϥΠϯ࣮ࢪʹ͓͚Δϊ΢ϋ΢Λ஝ੵ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ
དྷؗࠔ೉ऀΛର৅ͱͨ͠࠲ߨ͸ɼޙࠓͷ࠲ߨͷऔΓ૊
Έʹ͔͠׆ɼ৽͍͠ത෺ؗͷར༻ํ๏ͷҰͭͱཱͯ֬͠
Ͱ͖ΔΑ͏ݕ౼͢Δɽͦͯ͠ಉ࣌ʹɼΑΓ༷ʑͳࢪઃʹ
དྷؗࠔ೉ऀͷͨΊͷग़ுՊֶ࠲ߨΛ஌ͬͯ΋Β͑ΔΑ
͏ɼఆظతʹҊ಺จΛૹ෇͠ɼ͘޿प஌͢Δɽ

謝　　辞

本ߘΛ·ͱΊΔʹ͋ͨΓɼѪඤཱݝ৽ډ඿ಛผࢧԉֶ
ͷͿಛผཱ͛͠ݝɼѪඤߍԉֶࢧӉ࿨ಛผཱݝɼѪඤߍ
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令和元年１２月２４日

館長 学芸課長 科学・産業 G

担当係長

科学・産業 G

担当係長

科学・産業研究グ

ループ

係

伺）来館困難者のための出張科学講座を下記のとおり実施いたしたい。

  藤本専門学芸員が対応いたしたい。

来館困難者のための出張科学講座実施計画書

団体名
愛媛県立新居浜特別支援学校（担当：  先生）

  新居浜市本郷 3丁目 1番 5号 TEL 0897-31-6656

児童生徒等の状況（人数・年

齢・障害等の程度等）
知的障がいなど支援が必要な生徒（小学４，５年生）２４名

実験希望内容
科学を楽しく学ぶことのできる実験工作。

（実験を中心とした内容構成で実施）

実験のテーマ 空気砲で遊ぼう     

実施日時 令和２年１月２２日（水）9:35～10:20

実施場所 新居浜特別支援学校 体育館

実験・工作とその概要

私たちの身のまわりにある空気とはどのようなものか、空気砲を使って空気の性質を知って

もらう。風船や吸盤を使って空気の力を体験し、ペットボトル空気砲を作成する。最後、空気

砲から出てくる空気の渦、渦輪を観察する。

具体的なプログラム

（時間配分ふくめ）

①空気砲で遊ぼう（１０分）

②空気とはどんなもの（１０分）

③空気の重さと力（５分）

④ペットボトル空気砲の工作（１５分）

⑤巨大空気砲の渦輪観察（５分）

実験・工作効果

（受講者の反応等）

身近にある空気の力や不思議さを実験や体験をとおして楽しく学び、空気に興味をもっても

らう。

実験・工作講座実施に当たっ

て配慮すべき事項

1時限（45分）程度の実験や工作は可能である。

風船が割れるのが苦手な生徒がいる。→割れないくらい小さ目に膨らます。

工作は可能な生徒と難しい生徒がいる。→難しい生徒には完成品を渡す。

実施における調査項目

①空気砲に対する反応（知名度および興味）

②空気に対する理解度

②風船の使用、膨らます大きさによる感じ方の違い

③音に対する反応（空気砲をたたく時の音、送風機の音）

③工作の難易度

④煙（空気砲で使用する量）に対する反応
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        実施要領の作成（図1）

担当する学芸員が希望する講座のテーマに合わ
せて実験の内容や行程,準備物等の実施要領を作

成し,依頼先と打ち合わせを行う.

          現場の下見
新規の場合は実施する現場を一度訪問し下見を行

う．担当の先生との顔合わせや,実施場所の確認,

児童の様子や障がいの状態を確認する.
実験の内容や工作物を持参し直接確認してもらう.

        実施計画書の作成（図2）

実施要領での打ち合わせや下見を元に,実施する
にあたり配慮すべき点や具体的なプログラム,実

験・工作のねらいや効果等を詳細にまとめた実施

計画書を作成する.

        最終の打ち合わせ
実施計画書を元に依頼先と詳細な打ち合わせを行
い,内容を決定する.

        依頼の受付
依頼先からの申し込みを受付け，依頼先の団体

名,希望する日時や希望する講座のテーマ,対象
の児童の学年や人数,障がいの状態を確認する.

新規の依頼

Yes

No

        講座の実施
実験・工作の準備を行う．実験の開始．終了後,

児童の反応や効果，実験を行う上で注意した点,
先生の反応,次回への取り組み方等をまとめた

報告書を作成する.

        担当学芸員の決定
学芸員と日程を調整し,担当する学芸員を決める.
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団体名

実施日

実施場所

対象者

対応者

内容

目的

実験内容 今回の実験方法 実験内容に対する評価 今回の発見 今回の実演、実施に対する評価 次回への改良、チャレンジしたいこと

・空気砲を知っているか聞く。

・初めに実験するダンボール空気砲
　と工作をするペットボトル空気砲
　を見せて紹介した。

・はじめ空気砲を知っているか聞き
　手を挙げてもらったが４～５名程
　度しか上がらなかった。その後、
　アニメにも出てくるよと補足する
　と数名気付いたかのように手を挙
　げた。
・今回の行う空気砲を初めに見せて
　おくことで不安感をとりのぞき、
　これから楽しいことがある予見を
　感じさせる。

・はじめは手の上がり方が少な
　かった。緊張していたと思われ
　る。
・アニメなどのよく知るキーワー
　ドと関連付けると少し増えた。
・ペットボトルサイズと普通のダ
　ンボールサイズの空気砲には抵
　抗もなく進行することができ
　た。予想を超えないサイズで
　あったと思われる。

・はじめは緊張するので時間が許され
　るのであれば何か緊張を解きほぐす
　ようなことを行ってもよいと思う。
・好きなアニメと関連付けできるとイ
　メージしやすく、緊張も解かれやす
　いと感じた。
・実験する道具を初めに紹介しておく
　ことは不安感を取り除くことに有効
　であると感じた。

・挨拶の際にでも緊張を解き
　ほぐすようなことを行って
　みたい。例：指遊びなど

・今回同様、実験するものや
　工作するものを初めに紹介
　する。

・冷蔵庫サイズの巨大ダンボール空
　気砲を使い、スズラン紐を垂らし
　たフラフープを持ってもらい、空
　気砲から飛び出してくるものを感
　じてもらったり、どのくらい遠く
　へ飛ぶのかを実験する。

・それが空気であることをパネルを
　出して紹介した。

・冷蔵庫サイズの巨大空気砲が登場
　した際、数名こわいと感じた児童
　がいた。
・フラフープを持つ場所がだんだん
　と遠くへ移動してもスズラン紐が
　動くのをまぢかに見ることで何か
　（空気）が飛んできたというイ
　メージを感じさせた。
・打ち出した後、しばらくしてから
　スズラン紐が動くという現象に驚
　いていた。
・目に見えない空気に興味を抱かせ
　る。

・冷蔵庫サイズになると予想を超
　えてしまい、不安になってしま
　う児童が数名いた。また、逆に
　テンションのあがる児童（半分
　くらい）もいた。
・スズラン紐が動くと歓声があ
　がっていた。予想を超えた結果
　が出て、大変喜んでいた。（普
　通の子どもたちと同じような反
　応）
・空気砲のたたいた時の音に驚く
　児童がいるかもしれないと危惧
　していたが、今回の実験では驚
　いていた児童はいなかった。

・ダンボールの大きさ、空気の穴の個
　数、穴の大きさなどをゆっくり、や
　さしく紹介した。

・事前に先生にプラフープを持つ係を
　２人で３組選んでもらっていたので
　混乱なくできたが、フラフープの持
　ちかたや立つ場所が分からず、困っ
　ていた。

・「くうき」ということばをパネル
　（視覚的）で見せるとさらに理解し
　やすい。

・予想を超えるサイズを使用
　する際は考慮する。また、
　対策をとる。

・立つ場所にビニールテープ
　など貼っておく、持ち方を
　わかりやすく説明する必要
　があったと感じた。

・声などの音だけでなく、視
　覚的なアプローチも必要だ
　と感じた。文字だけでなく
　絵なども活用したい。

・空気はどこにあるの、指さしてみ
　よう。

・空気を捕まえてみよう。透明のビ
　ニール袋で捕まえる。

・空気について興味付けを行った
　後、空気の性質について学ぶ。
・空気はどこにあるのか、色は、に
　おいはと答えやすい質問をして空
　気の性質を理解していく。
・空気をつかんでみよう。つかめな
　いね。ビニール袋で捕まえてみよ
　う。

・指をさす、掴む、息を吸うとい
　う単純な作業は問題なくでき
　た。

・風船に対しての恐怖はあっても
　ビニール袋での恐怖はないよう
　であった。

・空気はどこにという問いには理解で
　きていたと思う。指さしてみよう、
　掴んでみようや吸ってみようなどは
　ほぼ全員できていたと思う。
・ビニール袋で空気を捕まえる実験
　は、怖がっている児童はいなかっ
　た。
　風船を使用するための布石とした。

・空気という身近にある素材
　は分かりやすい。

・空気を小・中・大の風船で捕まえ
　てみよう。（通常の子どもはビニ
　ールより風船の方が喜ぶ）

・空気の入った巨大風船を触ってみ
　よう。

・風船を使用した実験。特に割れる
　のをイメージしていやがる児童が
　いるとの情報を得ていた。巨大風
　船を使用するため、小さい風船か
　らサイズアップをしていった。

・恐々とさわる児童もいたが８割の
　児童が巨大風船を触ることができ
　た。

・小さい風船に怖がっている児童
　はいなかった。
・巨大風船も空気を入れる量を少
　なくしたため、パニックになる
　児童はいなかった。

・恐々ながらも触ってくれた。

・風船の色を選ぶ際に色についての反
　応がどうだったかを気にしてみた
　が、ダメな色というのは特になさそ
　うであった。好きな色を積極的に
　言ってくれた。
・さらにパンパンにまで空気を入れる
　と割れるイメージにつながるので、
　空気は少量しか入れないようにし、
　割れるイメージから割れないという
　イメージを植え付けた。

・風船の色は原色（青、赤、
　黄色、緑、ピンク、紫）の
　みであったため、あまり比
　較にはならなかった。他の
　色があれば試してみたい。

・触る段階はクリアできたが
　それを使った次の実験（投
　げるキャッチするなど）に
　挑戦してみたい。

・長机の上に置かれたゴム―シート
　の真ん中にある取っ手を持って持
　ち上げてみよう。

・ゴムシートの状態、吸盤の状態を
　説明してから、体験してもらっ
　た。
・事前に体験する児童が決められて
　いたため、スムーズに行うことが
　できた。

・思っていたよりも力の強い児童
　が選ばれていて、机ごと持ちあ
　がっていた。
・見ていた児童たちは、机から離
　れないことよりもくっついて机
　ごと持ちあがっていたことに驚
　いていた。

・体験したいという児童が多数いた。
・体験することが大変重要であること
　が実感された。

・今回は決められた児童しか
　体験できなかったが、全員
　に体験できる時間を取りた
　かった。

・吸盤を引っ張ってみよう ・吸盤は実験の前に市販の吸盤をプ
　ラスチック板にくっつけて見せ、
　お風呂場でタオルをつるすのに使
　われているものと説明をした。
・何人かの児童と引っ張りあいをし
　た。

・先生の介添えのもと体験した児
　童がいたが、取っ手をつかむの
　が難しいことや引っ張るという
　行為が難しい児童がいた。

・吸盤は外れる可能性がある。今回は
　講師と児童で行ったため、力の入れ
　具合は講師の方で調節した。

・吸盤は外れた際に反動で
　ひっくりかえる可能性があ
　るため、たくさんの児童に
　体験させる場合は、後ろに
　先生に介助してもらうなど
　の対策が必要。

4 ペットボトル
空気砲の工
作

実験時間１５分

・空気砲の工作では、ペットボトル
　の底と風船を事前にカットしたも
　のを用意し、ペットボトルに風船
　をかぶせて、ビニールテープで固
　定する作業を行ってもらった。
　（工作21名）
・作業の難しい児童生徒は、完成品
　を渡し自由に遊んでもらった。
　（工作なし13名）
・紙コップを立てたものを的にして
　倒してもらった。さらにやわらか
　いデコレーションボールを空気砲
　の口に軽く置くことでボールが飛
　び出すようにした。

・簡単に参加・体験できる内容。
・工作する児童、工作しない生徒に
　あらかじめ決めてくれていたので
　混乱なく進めることができた。
・参加する児童の障がいの状態で事
　前の打ち合わせで加工する内容を
　決めていた。

・空気は目に見えないため、デコ
　レーションボールを使用すると視
　覚的な体験もできるため有効で
　あった。

・ほとんどの児童は工作し、楽し
　く遊んでいたが１名、先生に
　ボールを当てていた児童がい
　た。通常の子どもでも人に当て
　る子どもがいるため、飛び出す
　ボールは当たってもいたくな
　い、やわらかなデコレーション
　ボールが正解であったと感じ
　た。

・障がいの程度によって事前にある程
　度加工しておくことは必要であると
　感じた。
・工作できる児童はやはり作ることに
　よって得られる達成感・満足感も感
　じられるため、可能な範囲で工作で
　きるようにしたい。

・空気砲で遊ぶ時間が少な
　かった。
・より空気砲を楽しむことを
　考えると、空気砲で遊ぶ時
　間を多くとる必要があると
　感じた。

5 巨大空気砲
の渦輪観察

実験時間５分

・90×90×90cmの巨大空気砲の中に
　煙を入れ打ち出し、空気砲から出
　てくる空気の塊を観察してもらっ
　た。
・はじめ、飛び出す形がどのような
　形か何人かに聞きとり、想像を膨
　らましてから実験した。
・発射は、はじめ斜め上に２～３回
　行い、飛んでくるものを確認した
　後、まぢかで観察できるように児
　童の方へ向けて打ち出した。全員
　が見たり触ってこわしたりできる
　よう、左斜め方向２回、正面２回、
　右斜め方向２回打ち出した。

・見えない空気の視覚化、予想に反
　する形など大変興味を引く実験で
　あった。
・最後の実験であったにも関わらず
　集中も途絶えず行えることができ
　た。

・煙に対する恐怖感もなく、パ
　ニックになる児童はいなかっ
　た。
・逆に何人かはさらに前に出てき
　て渦輪を触ろうとしたり、壊し
　たりし始めた。（通常の子ども
　も同じような反応をする）
・逆にこの行為は前に出てくるく
　らい興味を示してもらったと感
　じた。

・煙に対する恐怖感が起こらないよう
　に初めの２回は上の方へ打ち出し
　た。
　これは、急に飛んでくるとパニック
　になる可能性があるため、飛んでく
　る煙の形や大きさ、スピードが事前
　に分かるようにした。そのため、実
　際の実験ではみんな楽しく体験する
　ことができた。

・児童自身が作った空気砲に
　も煙を入れて渦輪を作る体
　験をする時間が欲しかっ
　た。
・終了後にも体験できなかっ
　た実験が体験できる時間が
　欲しかった。

感想、まとめ

空気砲で遊
ぼう (導入
実験)

実験時間１０分

2 空気とはどん
なもの

実験時間１０分

3 空気の重さと
力

実験時間５分

愛媛県立新居浜特別支援学校

　来館困難者のための出張科学実験　実施報告　

空気砲を使って、身近な空気の性質を知ってもらう。風船や吸盤を使って空気の力を体験する。ペットボトル空気砲を作り、空気砲で遊ぶ。空気砲から出てくる空気の形を煙で観察する。

　今回の新居浜特別支援学校の４、５年の児童たちは大変素直で、じっと座って実験を見たり体験したりできる児童が多かった。事前に先生との打ち合わせを行っており、実験の進め方や実験道具の
内容、風船の取り扱いなどを入念に議論させていただいていた。先生方も児童がパニックにならないように実験のタイトルや順番などをペーパーに作成していただき、児童に事前に説明していただいて
いたため、混乱などがなく、児童全員に楽しんで実験を見ていただくことができたと感じた。こちらからの質問にもきちんと答えれる児童も多くいた。今回は風船を使った実験があったため、音に対して配
慮するように心がけた。風船については事前に苦手な児童がいることを聞いていたため、空気を入れる量を少なくしてこぶし大くらいの大きさにして絶対に割れないイメージになるようにした。巨大風船
を使う際にも、小さいサイズから徐々に大きくしていくという段階を経てから実験を行ったためパニックになる児童は出なかった。そのことを踏まえると風船を苦手に感じることの一つの要因としてパンパ
ンに空気を入れることによって破裂するイメージに結びつき恐怖を感じてしまうのではないかと感じた。今後他の学年の違う児童にも検証してみる必要があると感じた。「見る」「聞く」「触る」など直接的な
「体験」による実験も障がいのある児童もそうでない児童も同じように感じることができる、参加体験型の実験は重要であると感じた。今回の講座において感じたことは先生との事前の打ち合わせを密に
し、児童の障がいの度合いを細かく知っておき、それに対してどのようなアプローチができるかを学芸員として行う必要がある。

２０２０年１月２２日（水）９：３５〜１０：２０

新居浜特別支援学校体育館（新居浜市本郷）

小学４年生（１０名）、小学５年生（１４名）、先生（約１０名）

専門学芸員　藤本光章

空気砲で遊ぼう

1

08藤本.indd   132 2023/08/02   9:28



藤本　光章

ʵ ��� ʵ

ਤ �　Ξϯέʔτ༷ࣜ

08藤本.indd   133 2023/08/02   9:28



དྷؗࠔ೉ऀͷͨΊͷग़ுՊֶ͓࠲ߨΑͼίϩφՒʹ͓͚ΔΦϯϥΠϯ࠲ߨͷ࣮ࢪʹ͍ͭͯ

ʵ ��� ʵ

ਤ �　ΦϯϥΠϯ࣮݁ࢪՌʢใࠂॻʣ

団体名

実施日・時間

実施場所

対象者

対応者

内容

目的

事前の打ち
合わせ

実験内容 今回の実験方法 実験内容に対する評価 今回の発見 今回の実演、実施に対する評価 次回への改良、チャレンジしたいこと

感想、
まとめ

スライムであ
そぼう
実験時間
２０分

・風船スライムを作る実験をした。

・温かい色水を計量コップで測り、
　プラコップへ注ぐ。
　バルーンスライム用のりを計量コ
　ップで測り、プラコップへ注ぎゆ
　っくり混ぜる。

・ホウ砂水溶液を計量コップで測
　り、プラコップへ注いだ後、激し
　くかき混ぜる。

・完成した風船スライムを先生がふ
　くらまし、そのスライムを観察し
　たり触ったりする。

・風船スライムは普通のスライムと
　配合が違うため、再度説明した。
　その時も児童生徒全体の進み具合
　を確認しながらゆっくり作ってい
　った。

・同じ要領でスライムを作るため、
　２回目は比較的スムーズに作るこ
　とができた。

・スライムを膨らますのは先生にお
　願いした。先生によって大きく膨
　らむ方と小さくしか膨らまない先
　生がいた。

・スライムの色が鮮やかで目で追い
　やすいため、大変喜んでいた。

・割れると大きな音が出る風船と違
　い割れても大きな音が出ないため
　割れるのが苦手な児童生徒も楽し
　く体験してもらうことができた。

・さらに風船スライムを膨らます時
　ストローから漏れる空気でブルブ
　ルと振動することがある。その音
　に喜ぶ児童生徒がいた。

　しげのぶ特別支援学校ではスライムは３回目であった。今回は高学年（５，６年生）の児童生徒であった。しげのぶ特別支援学校は、重度・重複障がいを有する児童生徒が通う学校で、今回
は全員が車椅子を使用していた。児童生徒１名に先生が１名ついて、実験のサポートをもらったため、混乱なく全員が楽しむことができた。うろうろ歩き回ったり、はしゃぎ回ったりすることもな
く、素直に実験を見ることのできる児童生徒が多かった。前回同様、事前に材料を送付し、先生方には事前にスライムを作る練習をしてもらっていた。児童生徒の実態に応じて、説明は簡潔に
して、スライムの作り方を順番に説明しながらゆっくり作り、全員がスライム作りを成功すること、スライムを手に取って遊ぶことなど体験をメインにした実験の流れとした。特に先生からの要望
で体験する時間を長く取るようにした。今回もテレビ画面上でのコミュニケーションであったため、講師が話した内容を先生にフォローしていただく場面が多かった。はじめにお互いの名前やな
どの自己紹介の時間を取ってもらうことができ、少し児童生徒とコミュニケーションを取ることができた。
　今回は事前の打ち合わせを行ったが、先生全員が参加できていなかったため、風船スライムを膨らます際にうまく行かなかった先生がいた。全員に研修することが重要であると認識させられ
た。スライムを触る時、最初は消極的であったが、何回か触れているうちに抵抗感なく触れるようになり、良い刺激になったと思われる。最後の方には児童生徒も笑顔になっていたと思う。iPad
のインカメラを用意し、画面を切り替え、移動しながら映していただいたため、各児童生徒の反応を見ながら実験を進めていくことができたのが良かった。今後スライム以外にも五感を刺激する
体験ができる、実験を検討していきたいと感じた。

２０２３年６月５日（月）１０：３０〜１１：３０

（博物館）サイエンススタジオ　（しげのぶ特別支援学校）プレイルーム

小学５，６年生（５名）、先生（６名程度）・・・重度・重複障がいを有する児童生徒で車椅子を使用。先生が児童生徒１人に１人付き、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　児童生徒への声がけ、プラコップや割り箸を持てない児童生徒に対しては先生にサポートをしてもらった。

専門学芸員　藤本光章

「スライムを体験しよう」
　前回スライムが好評だったため、今回も実施を希望された。スライムの感触や風船スライムのふくらむ様子やさわったら割れる現象などを体験させたいとのことであった。

・講師の自己紹介では、文字や写真
　をパネルにして見せることで耳だ
　けでは伝わりにくいことを目でも
　見えるようにして博物館のイメー
　ジや展示に興味を引くようにし
　た。

・自己紹介の時、名前を言った後で
　お互いに手を振り合うようにし
　て、少しずつ慣れてくるように心
　がけた。

・はじめに何を作るのか分からない
　と不安になるため、事前に作って
　あったスライムを用意してもら
　い、見て触って感触を体験しても
　らった。

・スライムを口に入れないよう事前
　に先生にも説明し、さらに本番で
　も口に入れないよう注意喚起し
　た。先生にも常にチェックするこ
　とをお願いした。

・オンライン接続では、大画面であ
　ったため講師の説明が分かりやす
　い状態であった。
　途中、iPadのインカメラに切り替
　え、移動しながら、児童生徒の実
　験の様子を見せてもらった。

・画面上であるため、講師のしゃべ
　った言葉に対し、先生にフォロー
　していただいた。

・事前に作っておいたスライムを直
　接触ることで感触を楽しんだ。

・アレルギーのある児童生徒には、
　事前に用意してもらっていたナイ
　ロン袋にスライムを入れ、その上
　から感触を体験してもらった。

・材料の紹介では、言葉だけでな
　く、文字パネルと現物を用意し、
　イメージが湧きやすくなるように
　した。

・可能であれば、水蒸気、水、氷な
　どの物の三態について解説できる
　ようにしたいが、障がいの度合い
　によって事前に先生と協議したう
　えで実施できたらと思う。

・スライムを完成できると大きな達
　成感が得られると思う。スライム
　以外にも自身の力で作る達成感が
　得られる工作を検討したい。

・風船スライムが大きくふくらむと
　ころを見ると喜んでいた。興味を
　すごく引き付けることができたと
　感じた。

・児童生徒自身が見たり触ったりす
　ることができたため、普段では見
　られない様子（じっと見る、足を
　バタバタさせて喜ぶなど）を見る
　ことができた。体験することが大
　変重要であることを実感した。

・触ったときのひんやりした感覚や
　指で押したときの弾力などの体験
　は、視覚に障がいがある児童生徒
　でも触った時の感触を得られるた
　め喜ばれた。盲学校でも有効であ
　るかもしれないと感じた。

・風船を使わず、スライムを使って
　ふくらます方法は有効であったと
　思う。他の学校でも試してみて児
　童生徒の反応を検証してみたい。
　ただ、膨らますのにはコツがいる
　ため事前に先生に練習してもらう
　必要があると感じた。

・スライムの材料を実物を見せなが
　ら紹介した。

・色水を計量コップで測り、プラコ
　ップへ注ぐ。

・洗濯のりを計量コップで測り、プ
　ラコップへ注ぎゆっくり混ぜる。

・ホウ砂水溶液を計量コップで測
　り、プラコップへ注いだ後、激し
　くかき混ぜる。

・作ったスライムでいろいろな形を
　作り遊んでもらった。

・計量コップに注ぐことは難しそう
　で先生に手を添えてもらってい
　た。

・先生の介助があれば、ゆっくり進
　めることで、失敗なく進めること
　ができた。

・かき混ぜる作業は、先生に手を添
　えてもらうことで、喜んで行って
　いた。

・スライムの材料紹介の時、実物と
　名称を記載したパネルを見せて
　紹介し、次に使う計量コップ、注
　ぐ色水、のり、かき混ぜ方をひと
　つひとつ順番に説明しながら、
　ゆっくり進めた。失敗もなく進め
　ることができた。

・事前に先生に作ってもらい手順を
　確認してもらっていたため混乱す
　ることなく作成することができ
　た。

・普通のスライムでは触った時の感
　触を楽しむ以外にも、いろいろな
　形を作る、塊を落として弾ませる
　などいろいろな楽しみ方があるた
　め、挑戦してもらった。

・マスクをしていると口の動きが見
　れないため、伝わりにく可能性が
　あった。サイエンススタジオでは
　マスクを外して口の動きが見れる
　ように配慮して話した。

・少しでも聞き取りやすくなるよう
　に大きな声でゆっくり話すよう心
　がけた。

・スライムを触るとき、まず指先
　で触れてみてスライムの弾力を体
　験してもらい、次に実際に触って
　のばしたりして遊んでもらった。

・自己紹介で名前を教えてもらった
　とき手を振り、反応を確認した。

・はじめのあいさつの時、自己紹介
　以外にもなにかコミュニケーショ
　ンが取れる方法があれば検討して
　みたい。

・事前に体験するものを見せること
　で不安を解消する方法は今回も有
　効であったと感じた。

・今回は事前に作ったものであった
　ため、透明のスライムを触っても
　らった。色の違ったスライムでの
　反応を調べてみたい。

来館困難者のための出張科学講座　オンライン実施報告

・学校と博物館をZoomでつなぎ、オンラインで講座を実施する。今回で4回目（2022年度/スライム，2023年度/ミニ凧、スライム）。
・今回も前回と同様、スライムを使い、スライムに触ったり、作ったりする体験を通じて「見る・聞く・話す」＋「混ぜる・触る」を楽しみながら実体験する。
・オンライン上で講師とコミュニケーションがとれるか挑戦する。

スライムを
作ってみよう
実験時間
２０分

・スライムの材料紹介の時、現物と
　パネルを見せて紹介した。

・先生に手を添えてもらい、色水、
　洗濯のりを計量カップに注ぎ、プ
　ラコップに入れてかき混ぜた。

・ホウ砂水溶液を入れたあと激しく
　かき混ぜる際には、先生に手を添
　えてもらいかき混ぜていた。

・混ぜながらゼリー状に固まってい
　く感触を体験し、スライムを完成
　させた。

愛媛県立しげのぶ特別支援学校

・２週間前にスライムの材料を送り、先生には事前に作ってもらい、スライムの作り方とふくらまし方を再度確認してもらった。
・１週間前にオンラインの接続確認を行い、当日の実験の流れの確認、スライムの作り方の研修を行った。
・当日は、開始３０分前に接続した。
・本番では、オンラインの接続に関してはトラブルは発生しなかった。

スライムをさ
わろう
(導入実験)

体験時間
１０分

・オンラインで実施。大画面のディ
　スプレイを使用し、講師の説明が
　分かりやすいようにした。

・はじめにあいさつをして、講師の
　自己紹介を行った。自己紹介で
  は、ひらがなで書いた名前や博物
  館の場所の図、建物の写真、展示
  物（恐竜ロボット）の写真をパネ
  ルにして見せた。

・先生から順番に児童生徒の名前を
　教えてもらった。

・今日体験するスライムを見せた。
　学校側には、事前に作ってあった
　スライムを用意してもらい、触っ
　て、感触を体験した。
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いろいろな形のシャボン玉を作ることができ,楽しかった.
普段とは異なり,多くのシャボン玉を作れて楽しめた.家庭でも行おうと思った.
普段あれほど大量のシャボン玉に取り囲まれる経験はないかと思います.
家族も普段と異なる環境であり,楽しめたと伺っています.

参加者はみんな「とても楽しかった」と言っていました.
大きな音が苦手な方は少し怖がる様子もありましたが,上手く進行していただけたのでトラブルになることも
ありませんでした.
見て楽しく,また実際に工作ができる時間があったので,利用者も終始楽しそうでとてもよかったです．

楽しんでいた.解説もよく分かったようで,作った紙トンボは休み時間に遊んでおり,
家に持ち帰って家族に披露したりしていた.

シャボン玉の作り方を覚えていた.
体験のときは,児童が積極的にやりたいと教師に伝え,楽しんでいた.
どの子も自分なりの道具で楽しめていた.
講師の話のときも子どもが興味を持ってシャボン玉の様子を見ていた.
大きなシャボン玉など子ども達が普段体験できないことができたので,また利用したいです.

全員シャボン玉の中に入れ,初めてのことに驚いた表情やじっと見る等様々な表情を見せながら楽しんでいた．
光あそび,風あそび等学校で経験できない遊び方を紹介してもらいたい.

子どもたちは集中して講師の手元を見て楽しんでいた.
教職員も内容がとてもよかったという感想が多かった.
シャボン玉を目の前で作って見せていただいた時に子どもたちが目を輝かせていました.
マジックショーでは,手元に集中するのが難しい子もいましたが,大きな風船やロケット風船など動きが
大きく見て取れる活動は楽しむことができました.
紙トンボを飛ばす手の動きは難しい児童が多かったです.

内容が盛りだくさんで活動をもう少し取りたかった.
大人も子どもも楽しむことができた.
風船の大きさなど子どもたちの様子を一つ一つ丁寧に確認していただいてありがたかった.
講師の方に配慮していただきどの児童も安心して楽しむことができました.
実験を見るだけでなく参加したり,制作の時間もあったりしてどの児童も集中して１時間ずっと楽しむこと
ができました.

１時間では時間が足りないくらいで子どもたちも大変満足していました.
空気砲のうず（けむり）実験がとても楽しかったようです.
大気圧の実験も理解できている児童もいましたが,時間的に省いてもよかったかもと思いました.
事前に打ち合わせをしていただいたり,準備をしていただいたりしてスムーズに進むよう配慮してくださり
ありがとうございました.
内容がとても楽しく,視覚的に興味をそそられるので,児童も集中して見たり制作したりできました.

いい経験になった.
今までスライムを作って風船のように膨らますという発想がなかったので大人も子どもも楽しめた.
オンラインであったが子どもたちはよくテレビに映っている講師を見ていた.

工作の制作手順が簡単な上,オンラインで児童の様子を見てくださりながら説明をゆっくりと進めていただき,
とても分かりやすかったです.
実験の様子が画面で見やすくよく注目していました.
また,映像で見せてもらった実験を実際に児童の前でもしてみるととても反応がよく楽しめました.

冷たいスライムを触ったり,風船スライムがふくらむ様子を見たりして驚いた様子で,とても楽しそうだった.
普通のスライムの感触や伸びる様子,塊を落として跳ねる様子などを喜んでいた.
風船スライムのふくらむ様子を見つめて拍手をしていた.
スライムの感触がよかった.
風船スライムをふくらませる前のブルブル震える感触が面白かった.
感触の面白い素材だったので,視覚に障がいのあるお子さんも楽しめた.
色が鮮やかで目で追いやすく,新しいものにドキドキしている表情があった.
初めてのスライム体験だった子どもは,触ったとき,最初は驚いていたが,ゆっくり触れているうちに抵抗感な
く触れるようになった.教師と一緒に触れて楽しんだ.
どうしてもスライムの感触の苦手な子どもがいたが,ナイロン袋に入れて触ることで,手にべたっとつく心配
がなくなり,何回かぎゅっと握って触れることができた.良い体験だった.
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དྷؗࠔ೉ऀͷͨΊͷग़ுՊֶ͓࠲ߨΑͼίϩφՒʹ͓͚ΔΦϯϥΠϯ࠲ߨͷ࣮ࢪʹ͍ͭͯ

ʵ ��� ʵ

ࣸਅ ʣߍԉֶࢧ඿ಛผډ৽ཱݝ๒Ͱ༡΅͏ʢѪඤؾۭ　�
ಋೖͱͯ͠ɼμϯϘʔϧۭؾ๒ͰۭؾͷմΛඈ͹͠ɼ
ͩ͢Εʹ౰ͯΔ࣮ݧ

ࣸਅ ʣߍԉֶࢧ඿ಛผډ৽ཱݝ๒Ͱ༡΅͏ʢѪඤؾۭ　�
ؾ๒ʹԎΛೖΕͯଧͪग़͠ɼυʔφπঢ়ͷۭؾେۭڊ
ͷӔʢӔྠʣΛ࡯؍

ࣸਅ �　ϙοϓίʔϯͷૣมΘΓ࣮ݧ
༰ثͷఈʹϙοϓίʔϯΛೖΕ ,ͦͷ্ʹτ΢Ϟϩί
γΛෑ͖٧ΊɼৼಈΛ༩͑Δ͜ͱͰϙοϓίʔϯ্͕
ʹු͔ͼ্͕Δ

ࣸਅ ʣߍԉֶࢧ඿ಛผډ৽ཱݝ๒Ͱ༡΅͏ʢѪඤؾۭ　�
ಐͱͷίϛϡχέʔࣇͷ৭΍ʹ͓͍ɼຯΛ࣭໰͠ɼؾۭ
γϣϯΛͱΔ༷ࢠ

ࣸਅ �　γϟϘϯۄͷͻΈͭʢѪඤཱݝӉ࿨ಛผࢧԉֶߍʣ
γϟϘϯۄΛҰ౓ʹͨ͘͞Μ࡞Δํ๏Λ࣮ԋ

ࣸਅ �　ίοϓͷதͷਫ͕མͪͳ͍࣮ݧ
ਫͷೖͬͨίοϓʹϓϥενοΫͷ൘Ͱ֖Λͯ͠ɼ
ͻͬ͘Γฦ͠ɼ֖Λͨͬ࣋खΛ཭ͯ͠΋ਫ͕མͪͳ͍
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